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I. إحداثیات نقطة:- إحداثیات متجھة  

  معلم مستوى:-أساس مستوى .1

iإذا كانت تعریف:


jو


جمتجھتین غیر مستقیمیتین فان الزو  ,i j
 

  یسمى أساسا للمستوى. 

ثلاث نقط غیر مستقیمیة فان: Jو Iو Oإذا كانتخاصیة: ,OI OJ
 

أساس للمستوى. 
  

المتلوث  , ,O OI OJ
 

  معلما للمستوى.                                                                             یسمى

مثلثا فان ABCإذا كان مثال: ,AB AC
 

أساس للمستوى.و   , ,A AB AC

 

  معلم للمستوى.

OIعادة نضع ترمیز: i
 

OJو  j
 

.  

فیصبح لدینا: ,i j
 

أساس للمستوى و  , ,O i j
 

  معلم للمستوى. 

  معلم               معلم متعامد ممنظم                                                         معلم متعامد                                
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

  

  إحداثیتا متجھة: .2

  خاصیة و تعریف:

لیكن  ,i j
 

uأساسا للمستوى. لكل متجھة


یوجد زوج وحید  ,x y بحیثu xi yj 
  

.
  

الزوج ,x y یسمى زوج إحداثیتي المتجھةu


و نكتب  ,u x y


أو 
x

u
y

 
 
 

                                              

إذا كان ,u x y


و  ,u x y  


uفان:   u 
 

xتكافئ x  وy y .  

  إحداثیات ضرب متجھة في عدد حقیقي:-إحداثیات مجموع متجھتین .3

لیكنخاصیة و تعریف: ,i j
 

  عددا حقیقیا. kأساسا للمستوى و 

I

J 

O
 


u
 

y j



j

 

x i


i


 

 
  
  
  

:
TCS - TCT ����ى ا��را#�:        ا������
 ا��
ه���
رشيد بلمو    : ا-#��ذ

درس  وادي الذھب
5:+�د ا���+�ت  

  
إذا كان  ,x y و ,x y ھما زوجا إحداثیتي المتجھتینU


Vو 


على التوالي فان   ,x x y y   ھو زوج إحداثیتي

Vالمتجھة U




.  

إذا كان ,x y حداثیتي ھو زوج إU


فان ,kx ky ھو زوج إحداثیتي المتجھةkU


.  

المستقيم في المستوى      

 

  برھان:
  

نعتبر في المستوى, المتجھتین  مثال: 3, 2U  و 5,1V  .  

Uحسب الخاصیة, زوج إحداثیتي المتجھة  V




ھو 3 5, 2 1   أي2, 1 

  

5uتي المتجھة و زوج إحداثی


ھو  5 3,5 2  أي 15, 10.  

** تمرين تطبيقي : (01 - س)  

** تمرين تطبيقي : (02 - س)  

** تمرين تطبيقي : (03 - س)  

....................

  شرط استقامیة متجھتین: .4

  خاصیة و تعریف:

لتكن ,u x y


و  ,v x y 


متجھتین من المستوى المنسوب إلى الأساس  ,i j
 

  

u


vو 


0xyمستقیمیتان إذا و فقط إذا كان:  x y    

xyالعدد x y  یسمى محددة المتجھتینu


vو 


بالنسبة للأساس  ,i j
 

و نكتب:  det ,
x x

u v xy x y
y y


   



 
  

....................  برھان:
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نعتبر في المعلم المتعامد الممنظم مثال:  , ,O i j
 

المتجھتین  :  ,u x y     و 3, 2U    و 6,4V  .  

uھل


vو 


  مستقیمیتن ؟ 

  إحداثیات نقطة: .5

لیكن تعریف: , ,O i j
 

OIمعلما بحیث i
 

OJو  j
 

.   

من المستوى یوجد زوج وحید Mلكل نقطة ,x y :بحیثOM x i y j 
    

الزوج  ,x yھو إحداثیتي النقطةM في المعلم , ,O i j
 

و كتب  ,M x y  

لیكن خاصیة: , ,O i j
 

معلما. ,OM x y


تكافئ ,M x y.  

xیسمى أفصول النقطةM  وyلنقطةیسمى أرتوب اM  

 OI یسمى محور الأفاصیل و OJ.یسمى محور الأراتیب  

3إذا كانت ABC: في مثلثمثال 2AM AB AC 
  

فان زوج إحداثیتي   

في المعلم Mالنقطة  , ,A AB AC
  

ھو 3, 2.  

** تمرين تطبيقي : (04 - س)  

  

إحداثیتا متجھة .6

AB:  

لیكن خاصیة: , ,O i j
 

  معلما.

إذا كانت ,A AA x y و ,B BB x y :فان  ,B A B AAB x x y y 


  

في الكتابة  ,A AA x yھوAx أفصولA.Ayھو أرتوبA.  

إذا كانت مثال: 1, 4A و 3,7B فان. ,B A B AAB x x y y 


أي  

أن  3 1,7 4AB    


و   4,11AB 


   بالتالي:

  إحداثیتا منتصف قطعة: .7

إذا كانت خاصیة: ,A AA x yو ,B BB x y وM منتصف القطعة AB 

,فان:
2 2

A B A Bx x y y
M

  
 
 

  

  المسافة بین نقطتین: .8

لیكنخاصیة: , ,O i j
 

معلما متعامدا ممنظما. إذا كانت  

 ,A AA x yو ,B BB x y :فان   
2 2

B A B AAB x x y y     

المسافة بین النقطتینمثال: 3,1A و 1,2B  :في معلم متعامد ممنظم ھي  

   
2 2

B A B AAB x x y y   أي أن   
2 2

1 3 2 1AB     

 

17ABو بالتالي:   

** تمرين تطبيقي : (05 - س)  

** تمرين تطبيقي : (06 - س)    

II. :مستقیم معرف بنقطة و متجھة  

  متجھة موجھة لمستقیم: .1

لیكن تعریف: Dمستقیما یمر من نقطتین مختلفتینA وB.  

uكل متجھة


غیر منعدمة و مستقیمیة مع المتجھة 

AB تسمى متجھة موجھة للمستقیم D.  

نقول كذلك أن  Dیمر منA و موجھ بالمتجھةu


ولدینا كذلك   

ABمتجھة موجھة للمستقیم AB.  

نعتبر المستقیممثال: D 1الذي معادلتھy x النقطتان . 1;0A  و 0; 1B تنتمیان إلى D.  

إذن:  1; 1AB


 متجھة موجھة للمستقیم D.  
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uتوى ونقطة من المس Aلتكنتعریف:


  متجھة غیر منعدمة. 

AMمن المستوى التي تحققMمجموعة النقط  tu
 

tحیث  .  

uو الموجھ بالمتجھة Aھي المستقیم المار من


.و نكتب ;D A u


.  

  تمثیل بارامتري لمستقیم: .2

لیكن تعریف: , ,O i j
 

معلما للمستوى P و لتكن 0 0;A x y نقطة من P و ;u a b


  عدمة.متجھة غیر من 

النظمة  0

0

;
x x at

t
y y bt

 


 
للمستقیم  اتسمى بارا متری Dالمار من 0 0;A x y و الموجھ بالمتجھة ;u a b


.  

نعتبر النقطةمثال: 3; 5A  و المتجھة 2;3u 


  

تمثیل بارامتري للمستقیم ;D A u


 ھو:  
3 2

;
5 3

x t
t

y t

 


  
  

كل مستقیم ملحوظة: D.یقبل ما لا نھایة من التمثیلات البارامتریة  

III. :معادلة دیكارتیة لمستقیم في المستوى  

لیكن خاصیة: , ,O i j
 

قیممعلما.كل مست D  0في المستوى لھ معادلة على الشكلax by c  0حیثa  0أوb   تسمى معادلة

دیكارتیة للمستقیم D.  

.................برھان:

** تمرين تطبيقي : (07 - س)  

  

لیكن خاصیة: , ,O i j
 

0aأعدادا حقیقیة حیث cو bو aمعلما و  0 أوb .  

مجموعة النقط  ;M x y0بحیثax by c   ھي موجھ بالمتجھة ;u b a


.  

.................برھان:

** تمرين تطبيقي : (08 - س)  

** تمرين تطبيقي : (09 - س)  

** تمرين تطبيقي : (10 - س)  

  

IV. :الأوضاع النسبیة لمستقیمین  

قیمین باستعمال صیغتي معادلتیھما المختصرة.لقد تعرفت في السنة الفارطة على توازي مست

نعتبر المستقیمینخاصیة:   : 0D ax by c   و  : 0a x b y c       

 D  و :0متوازیان إذا و فقط إذا كانab a b  .  

برھان:

خاصیة:  :D y mx p و  : y m x p     

   D :یعني أنm m   

mیسمى میل المستقیم D أو المعامل الموجھ للمستقیم D.  

نعتبر في المعلم المتعامد الممنظم مثال:  , ,O i j    المستقیمین D  و 
   :  

  : 2 3 1 0D x y   و  : 4 6 7 0x y     

حدد المعامل المجھ لكل من المستقیمین  .1 D  و     

ھل  .2   D  ؟                                             

.................

** تمرين تطبيقي : (11 - س)  



    

   

  
  :1تمرین 

لیكن ,i j
 

  أساسا للمستوى. 

Uنعتبر المتجھتین


Vو 


 بحیث:  3 1 2U x i j  
  

 

و 4 3V i y j  
  

  .نعددین حقیقیی yو xحیث 

Uھل یمكن أن تكون .1


  متجھة منعدمة؟ 

Uعلما أنyو  xحدد .2 V
 

.  

  :2تمرین 
ھي على التوالي  Kو Jو Iمتوازي أضلاع وABCDلیكن 

منتصفات القطع AB و AD و DC .  

ننسب المستوى إلى الأساس ,AB AD
 

.  

ACحدد زوج إحداثیات المتجھتین  .1


AKو


.  

2IKحدد زوج إحداثیتي المتجھة .2


.  

  :3تمرین 

لأساسنعتبر في المستوى المنسوب إلى ا ,i j
 

المتجھات:  

 1;2U 


و 3;7V 


و  4;1W 


 .  

2U حدد زوج إحداثیتي المتجھتین: V
 

3Wو  V
 

.  

  :4تمرین 

نعتبر الأساس ,i j
 

و المتجھتین 
5

3 2,
2

u
 

  
 


 

و 1, 4v a 


.  

uعلما أن المتجھتین aحدد


vو 


  مستقیمیتان. 

  :5تمرین 
  متوازي الأضلاع.OIKJلیكن 

ر المعلمنعتب , ,O i j
 

بحیث: 
OI i

OJ j

 




 

   

انطلاقا من  Lو Kو Jو Iأوجد زوج إحداثیتي النقط: .1
  الشكل.

أرسم النقط:  .2 3;2M و 2;2,5N و 0; 2P  .  

  بحیث: Q ,R,S  ,Tأنشئ النقط:  .3

0,5 2OQ i j 
  

  ,OR j 
 

  

3 3OS i j  
  

    ,2OT i j  
  

  

  :6تمرین 

المستوى المنسوب إلى معلم متعامد ممنظم , ,O i j
 

.  

ABحدد إحداثیتي المتجھة


و إحداثیتي منتصف القطعة  AB  ثم

  في الحالة التالیة: ABاحسب المسافة

 0; 5A  , 4; 9B .  

  
  
  

  
  :7تمرین 

لمستوى منسوب إلى معلما , ,O i j
 

.  

نعتبر في المستوى  P المستقیم D المار من

النقطتین 3; 2A  و 5;4B.  

للمستقیم احدد تمثیلا بارا متری D.  

  :8تمرین 
حدد معادلة دیكارتیة للمستقیم D  المعرف بالتمثیل البارامتري

التالي: t     ,   
1 2

3 4

x t

y t

 


 
  

  :9تمرین 
حدد معادلة دیكارتیة للمستقیم المار من النقطتین 1;2A 

و 1;3B .  

  :10تمرین 
للمستقیم احدد تمثیلا بارا متری D  المعرف بالمعادلة

3الدیكارتیة 2 4 0x y    

  :11تمرین 
نعتبر المستقیمات 1D و 2D و 3D :المعرفة كما یلي  

 1 : 5 3 2 0D x y  و 2

1
: 2 1 0

3
D x y   

و 3 : 6 3 0D x y   .  

بین أن  .1 1Dو 2D .متقاطعان  

بین أن .2 3D و 2D .متوازیان قطعا  

للمستقیم احدد تمثیلا بارا متری .3  المار من 1;2A  و

الموازي للمستقیم 1D. 
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المستقيم في المستوى    
تمارين   التثبيتوللدعم – ةتطبيقي :نتماري
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