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  الدوال العددية    

 

I.:عمومیات حول الدوال العددیة  

  دالة عددیة لمتغیر حقیقي: .1

  تعریف:
  . جزءا من Dلیكن

, یرمز لھ بعنصر وحید منDمن  x), كل علاقة تربط كل عنصرنحو Dدالة من f(أو Dدالة عددیة معرفة على  fنسمي

بالرمز f x.  

f:نكتب: Dدالة عددیة معرفة على fلتكن اصطلاحات: D  

                                                                x f x                  

 المجموعةD تسمى مجموعة تعریف الدالةf.  

  لیكنxعنصرا منD:بحیث , y f x  

 yیسمى صورةx بالدالةf.  

 العنصرx یسمى سابق العنصرy.  

  الدالةf.تسمى كذلك دالة عددیة لمتغیر حقیقي 

f:الدالة العددیة المعرفة كالتالي : fلیكن  مثال :    

                         23 1x f x x          

أحسب :  .1 1f     و 1f      و 2f  

 2حدد سوابق  العدد  .2

  دةال عددیة:مجموعة تعریف  .2

  .xدالة عددیة لمتغیر حقیقيfلتكن 

بحیث  xھي المجموعة المكونة من جمیع الأعداد الحقیقیة fمجموعة تعریف الدالة f xموجود أي f x  قابلة للحساب. و یرمز لھا

fx بمعنى: fDغالبا بالرمز D تكافئ f x .  

  .fDجزءا من Aكانإذا  Aدالة عددیة معرفة على fنقول إن ملحوظة:

  
  

  

  
  
  

:
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رشيد بلمو    : ا-#��ذ

درس  وادي الذھب
25:+�د ا���+�ت  

  
  

  حدد مجموعة تعریف الدوال  التالیة: أنشطة :

1(  23 1f x x x       2(  
3
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


          3 (  2

5 10

9

x
h x

x



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         4 (  2 4m x x     

  تساوي دالتین عددیتین: .3

  .Dدالتین عددیتین لھما نفس مجموعة تعریف gو fلتكنتعریف:

متساویتان إذا وفقط إذا كان  gو fتكون الدالتان   f x g x لكلx منD:و نكتب . f g  

الدالتین العددیتین المعرفتین بما یلي   gو fلتكن مثال:  2f x x و g x x  

fD لدینا:  2, لأن 0x  لكلx منو,gD   و منھ فانf gD D.  

2xو بما أن x لكلx من  فان   f x g xلكلx من  إذنf g.  

  التمثیل المبیاني لدالة عددیة: .4

المستوى المنسوب إلى معلم ; ;o i j
 

  غالبا یكون متعامدا ممنظما. 

  تعریف:
  .منDدالة عددیة معرفة على جزء fلتكن 

) ھو مجموعة النقطfلدالة(أو منحنى ا fللدالة fCالتمثیل المبیاني ;M x y :من المستوى بحیث  

 الأفصولx یتغیر في مجموعة التعریفD.  
 الأرتوبy ھو صورةx لةبالداf.  

xبمعنى D و y f x.  
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ھذا التعریف یعني:    إذا كان , fM x y C فانx D و y f x.  

xإذا كان                            D و y f x فان , fM x y C.  

العلاقة  y f xتسمى معادلة دیكارتیة للمنحنىfC في المعلم ; ;o i j
 

.  

 المعرفة كالتالي:xللمتغیر الحقیقي fنعتبر الدالة العددیة  1مثال 
2

2

x
f x

x



و لیكن   fCالمنحنى الممثل للدالةf و لیكنA وB

 

  على التوالي 2و  1- نقط أفاصلیھا ھي 

علما أنھما ینتمیان إلى Bو Aحدد أراتیب  )1 fC.  

لتكن )2
1 2

;
2 5

E
 
 
 

 , 3;5F   , 1;0G نقط من المستوى. ھل النقطE , F وG تنتمي للمنحنى fC؟ 

 المعرفة كالتالي:xللمتغیر الحقیقي fنعتبر الدالة العددیة  2مثال  2f x x  

أرسم  fCالمنحنى الممثل للدالةf في المعلم ; ;o i j
 

  ماذا تلاحظ بالنسبة لمنحنى الدالة؟ 

  الدالة الفردیة: -الدالة الزوجیة .5
  الدالة الزوجیة: ) أ

  تعریف:
  مجموعة تعریفھا. fDو xعددیة لمتغیر حقیقيدالة  fلتكن

  دالة زوجیة إذا تحقق الشرطان التالیان: fنقول إن

 لكلx  منfD  :لدیناxتنتمي إلىfD.  

 لكلx  منfD :لدینا    f x f x   

 المعرفة كالتالي:xللمتغیر الحقیقي fمثال نعتبر الدالة العددیة   21

2
f x x  

  دالة زوجیة fبین أن 
  

تنتمي xمن,  xلكل
متماثل  fDیعني أن fDإلى

 .0بالنسبة للعدد

  (التأویل المبیاني لدالة زوجیة) خاصیة:

منحناھا في معلم متعامد ممنظم fCیقي وحق xدالة عددیة لمتغیر fلتكن ; ;o i j
 

.  

  .fCدالة زوجیة إذا و فقط إذا كان محور الأراتیب محور تماثل المنحنى fتكون

  
  

  ملاحظة: 
fDعلى fCدالة زوجیة (على التوالي فردیة) فانھ یكفي إنشاء fإذا كانت

  و بالتماثل بالنسبة لمحور الأراتیب (على التوالي بالنسبة

  بكاملھ. fCلأصل المعلم) نحصل على المنحنى

  الدالة الفردیة: ) ب

منحناھا في معلم متعامد ممنظم fCو xدالة عددیة لمتغیر حقیقي fلتكن ; ;o i j
 

.  

  تعریف:
  مجموعة تعریفھا fDو xدالة عددیة لمتغیر حقیقي fلتكن

  دالة فردیة إذا تحقق الشرطان التالیان: fنقول أن

 لكلx منfD :لدیناx تنتمي إلىfD.  

 لكلx منfD :لدینا   f x f x    

  (التأویل المبیاني لدالة فردیة) خاصیة:

منحناھا في معلم متعامد ممنظم fCدالة عددیة لمتغیر حقیقي و fلتكن ; ;o i j
 

.  

  .fCمركز تماثل المنحنى 0نقطة دالة فردیة إذا و فقط إذا كانت ال fتكون

 المعرفة كالتالي:xللمتغیر الحقیقي fمثال نعتبر الدالة العددیة  
2

f x 
x

  

  دالة فردیة  fبین أن 
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  II. دیة:تغیرات دالة عد

مثال
 

 المعرفة كالتالي:xللمتغیر الحقیقي f 1: نعتبر الدالة العددیة   2 1f x x   

  املآ الجدول التالي : ماذا تلاحظ؟

100  10  5  2  0  -3 -7  -10  -100  
                  

 المعرفة كالتالي:xللمتغیر الحقیقي f 2: نعتبر الدالة العددیة مثال  3 2f x x    

  املآ الجدول التالي : ماذا تلاحظ؟

100  10  5  2  0  -3 -7  -10  -100  
                  

 المعرفة كالتالي:xللمتغیر الحقیقي f 3: نعتبر الدالة العددیة مثال  3f x   

  املآ الجدول التالي : ماذا تلاحظ؟

100  10  5  2  0  -3 -7  -10  -100  
                  

  . Iدالة عددیة معرفة على المجال fلتكن:تعریف .1

 نقول إن الدالةf تزایدیة قطعا (تناقصیة قطعا) على المجالI1, إذا و فقط إذا كان لكل, إذا كان 2x x فان   1 2f x f x  

)   1 2f x f x(  

 نقول إن الدالةf على المجال ثابتةI1, إذا و فقط إذا كان لكلx 2وx منI :لدینا    1 2f x f x  

  مجموعة تعریفھا. fDو xدالة عددیة لمتغیر حقیقيfلتكن جدول تغیرات دالة: .2

  صیة قطعا أو ثابتة.تزایدیة أو تناق fإلى أكبر مجالات ممكنة تكون فیھا الدالة fD, یعني تجزيء المجموعة fدراسة منحى تغیرات الدالة

تزایدیة قطعا, و السھم       f, بحیث السھم      (تصاعدي) یعني أنfو نلخص نتائج ھده الدراسة في جدول, یسمى جدول تغیرات الدالة

  ثابتة. fم   (أفقي)           یعني أنقطعا و السھ f(تنازلي) یعني أن تناقصیة

دالة معرفة ب:  fتمرین: لتكن   23

2
f x x.  

  .fمجموعة تعریف الدالة fDحدد  )1

على كل من المجالین fأدرس رتابة الدالة )2 0; و ;0 وحدد جدول تغیرات الدالةf.  

أرسم )3 fC المنحنى الممثل للدالةf في معلم متعامد ممنظم ; ;o i j
 

.  

  
 

  على مجال: fرتابة دالة .3

  .Iلتكن دالة عددیة معرفة على مجالتعریف:
  .Iأو تناقصیة قطعا على Iإذا كانت تزایدیة قطعا على Iرتیبة قطعا على المجالfنقول إن 

III.:القیم القصوى و القیم الدنیا لدالة عددیة على مجال  

  .Iعنصرا من aو Iدالة عددیة معرفة على مجال fلتكنتعاریف:

نقول إن f a ھي القیمة القصوى للدالةf على المجالI :إذا و فقط إذا كان   f x f a  لكلxمنI.  

نقول إن  f aھي القیمة الدنیا للدالةf على المجالI  :إذا و فقط إذا كان   f x f a لكلxمنI.  

  .Iعلى المجال aتقبل قیمة قصوى (أو دنیا) عند النقطةfنقول كذلك الدالة 

إذا كان  f aقیمة قصوى أو قیمة دنیا للدالةf نقول إن f a مطراف للدالةf.  

 دالة معرفة ب: f لتكنمثال:  2 2 3f x x x  .  

أحسب )1 1f  : و تأكد أن    
2

1 2f x x    

تأكد أن :  )2   1f x f مھما تكنx من.  

  ماذا تستنتج؟ )3
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IV.:الدالة

2x ax     0a      

  عددا حقیقیا غیر منعدم.aلیكن 

بما یلي: المعرفة على fنعتبر الدالة العددیة  2f x ax و P .تمثیلھا المبیاني في معلم متعامد ممنظم  

x: لدینا xلیكن:fزوجیة الدالة :   
2

f x a x  إذن ,   f x f x  و منھf .دالة زوجیة  

  :خاصیة:fتغیرات

 0إذا كانتa الدالة :f تزایدیة قطعا على 0, و تناقصیة قطعا على ,0.  

 0ا كانتإذa الدالة :f تناقصیة قطعا على 0, و تزایدیة قطعا على ,0.  

0a الحالة:                                                                   :0 الحالةa  
  

  

          
  
    

V.التمثیل المبیاني للدالةf:  

  .دالة زوجیة فانھ یكفي أن نمثلھا على fبما أن

ثم نتمم المنحنى P .باستعمال التماثل المحوري بالنسبة لمحور الأراتیب  

2xلممثل للدالةالمنحنى اتعریف: ax  0a .یسمى شلجما  

  النقطة أصل المعلم تسمى رأس الشلجم.
  محور الأراتیب یسمى الشلجم.

0a حالة:                                                                                        :0 حالةa   

     

f(x)=2*x*x
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yf(x)=-2*x*x
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                     0                       x  
      

  
                           0            

f  
                     0                       x  

                            0  
  

                                       

f  

كل منحنى یقبل معادلة على 

2Yشكل aX 0حیثa   في

معلم ; ;i j
 

یسمى شلجما  

و محور تماثلھ ھو محور  رأسھ

الأراتیب Y. 

  VI.:الدالة 
a

x
x

 0a   

  عددا حقیقیا غیر منعدمaلیكن 

fیر الحقیقيالدالة العددیة للمتغx  :و المعرفة بما یلي 
a

f x
x

و H التمثیل المبیاني للدالةf في معلم متعامد ; ;o i j
 

.  

ھي : fمجموعة تعریف الدالةمجموعة التعریف:   ,0 0,fD     

fx, لدیناfDمنx: لیكن fزوجیة الدالة D  و   f x f x  إذنf .دالة فردیة  

 :fیراتتغ

  خاصیة: 
 0إذا كانa  فان الدالةf تناقصیة قطعا على كل من المجالین 0,و ,0 .  

 0إذا كانa  فان الدالةf تزایدیة قطعا على كل من المجالین 0,و ,0 .  

0a الحالة:                                                                                        :0 الحالةa   
  

  
        

  
  
  

                     0                       x  
      

  
                                    

f  
                     0                       x  

      
  

                                    

f  

علىfدالة فردیة فانھ یكفي أن نمثل fبما أن :fالتمثیل المبیاني للدالة 0,ثم نتمم منحنى الدالة ,f  على باستعمال التماثل

  أصل المعلم.Oالمركزي الذي مركزه 

  تعریف:

منحنى الدالة
a

x  0a یسمى ھذلولا مركزهO 0أصل المعلم و مستقیماه المقاربان ھماx   0وy .  
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0a حالة:                                                                              0 :الحالةa   

  

f(x)=2/x

-5 -4 -3 -2 -1 1 2 3 4 5

-5
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f(x)=-2/x
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VII.:التمثیل المبیاني و تغیرات الدالة
2x ax bx c   

مد ممنظمالمستوى منسوب إلى معلم متعا ; ;o i j
 

.  

 بما یلي: الدالة العددیة المعرفة على fلتكن  2f x ax bx c    حیثaوb وc 0قیقیة معأعداد حa .  

 یوجد عددان حقیقیان و :بحیث    
2

f x a x     (الشكل القانوني)  

 منحنى الدالةf یسمى شلجما رأسھ ;S   و محوره  :D x  . 

  : fجدول تغیراتنقبل النتائج التالیة: 
0a الحالة:                                                                                             :0 الحالةa   

  

  
  
  

  
  

  

  

                                          x  
      

  
                                    

f  

                                            x  
                                  

  
                          

f  

  

 دالة معرفة ب: f لتكنمثال :  2 4 3f x x x    .  

1(

 بین أن:    
2

2 1f x x    یسمى الشكل القانوني)   
2

f x a x    (  

2(

  .  fحدد جدول تغیرات الدالة 

3(

حدد نقط تقاطع  fC المنحنى الممثل للدالةf .مع محور الأفاصیل  

4(

حدد نقط تقاطع  fC المنحنى الممثل للدالةf .مع محور الأراتیب  

5(

أرسم   fCالمنحنى الممثل للدالةf  و المستقیم Dالذي معادلتھ  : 3D y  في معلم متعامد ممنظم ; ;o i j
 

.  

6(

حدد نقط تقاطع  fC و D.  

VIII.:التمثیل المبیاني و تغیرات الدالة  
ax b

f x
cx d





  

المستوى المنسوب إلى معلم متعامد ممنظم ; ;o i j
 

  

 الدالة العددیة المعرفة بما یلي: fلتكن 
ax b

f x
cx d





  

0cحیث  وa وb  وcوd 0أعداد حقیقیة وad bc  و
d

x 
c

 .  

  نقبل النتائج التالیة:



ھو صورة الھذلول fمنحنى الدالة  H ذي معادلتھ ال
k

y 
x

بالإزاحة التي متجھتھا
d a
i j
c c

 
 

.  



  : fجدول تغیرات 

0k الحالة:                                                                           :0 الحالةk   
  
  
  
  
  



یسمى ھذلولا مركزه fمنحنى  ;S        و مقارباه 1 :D x   و 2 :D y  .  

المعرفة كالتالي :  f: نعتبر الدالة مثال: 
2 1

1

x
f x

x





  

)  أكتب fD            2) حدد 1 f x                             حدد جدول تغیرات الدالة 3على الشكل المختصر(f      

) أرسم  5                    مع محوري المعلم                   f)حدد نقط تقاطع منحنى الدالة 4 C التمثیل المبیاني للدالةf  

                                            x  
      

  
                                    

f  
                                            x  

      
  

                                    

f  


