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  الجداء السلميملخص لدرس:   : 12مذكرة رقم  
  : الدرسالقدرات المنتظرة من و الأھداف 

  
  
  
  
  
  
  
  
  

I. :تعاریف  
  : الجداء السلمي لمتجھتین:1تعریف 

uلتكن


vو


u متجھتین من المستوى بحیث:  AB
 

vو AC
 

على المستقیم Cالمسقط العمودي للنقطةHو   AB.  

uالجداء السلمي للمتجھتین 


vو


uمزھو العدد الحقیقي الذي یرمز لھ بالر  v
 

  و المعروف بما یلي: 

 إذا كانتAB


AHو 


  لھما نفس المنحى فان: 

u v AB AH  
 

  

 إذا كانتAB


AHو 


  لھما منحیان متعاكسان فان: 

u v AB AH   
 

  

 و نكتبu v AB AH  
 

uأو  v AB AC  
 

  

  : الصیغة المثلثیة للجداء السلمي:2تعریف 

uإذا كانت


vو


uحیث  BACویةھو قیاس الزامتجھتین غیر منعدمتین و   AB
 

vو AC
 

  فان: 

cosu v u v  
   

cos نتیجة:             
u v

u v





 

                          

لیكن مثال : 
4


uقیاسا لزاویة المتجھتین 


vو 


حیث: 

5
2

2
u 


4vو 


u  أحسب   v
 

  

AB   أحسب         . 6مثلثا متساوي الأضلاع طول ضلعھ یساوي  ABC: لیكن 1تمرین AC
 

 

5EFمثلثا بحیث: EFG: لیكن 2تمرین  3وEG  6وEF EG  
 

أحسب       cos FEG   

3ABمثلثا بحیث  ABC: لیكن 3تمرین 4وAC  و 2

3
BAC


          أحسبAB AC

 
.  

II. :خاصیات الجداء السلمي  
uلتكن 


vو


wو 


  ثلاث متجھات: 

 u v v u  
   

  

  u v w u v u w     
      

  

  u kv ku v  
   

  .منkمھما یكن 

  المتطابقات الھامة:

 
2 2 2 2

2u v u v u u v v      
       

  

 
2 2 2 2

2u v u v u u v v      
       

  

   
2 2

u v u v u v   
     
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ملاحظة:
2

u u u 
  

uنرمز ل u
 

ب 
2
u


: و یسمى المربع السلمي, و منھ 
22

u u
 

اذن
2

u u
 

  

uو اذا كانت  AB
 

فان
2

AB AB


 

u: لتكن  4تمرین


vو 


5uمتجھتین بحیث: 


3vو 


و 
3

2
u v  
 

  أحسب  
2
u


و 
2
v


و    
2

u v
 

و   
2

u v
 

 و    

   3 2 5u v u v  
   

  

uتكون: خاصیة


vو


0uمتعامدتین إذا و فقط إذا كان v 
 

uو نكتب  v
 

  

نتیجة:   AB CD0كان إذا و فقط إذاAB CD 
 

.  

III. :علاقات متریة في مثلث قائم الزاویة 
علىAالمسقط العمودي للنقطة  Hمثلثا و ABCلیكنخاصیة: BC.  

  فان: Aقائما في ABCإذا كان

1(  2 2 2AB AC BC                                  (مبرھنة فیتاغورس)2     (AC AB AH BC               

     3 ( 2BA BH BC 2أوCA CH BC                                   4   (2AH HB HC   
  

  براھین : 

علىAالمسقط العمودي للنقطة  H مثلثا و ABC) لیكن3 BC  : باعتبار المثلث  . ABC    ˆcos
AB

A
AC

   

و  باعتبار المثلث :    ABH       ˆcos
BH

B
AB

      ومنھ
AB BH

AC AB
      2ومنھAC CH BC   

)  باعتبار المثلث :  4 ABC    ˆsin
AC

B
BC

      : و  باعتبار المثلث ABH       ˆsin
AH

B
AB

      ومنھ
AC AH

BC AB
           

ACومنھ     AB AH BC    

علىAالمسقط العمودي للنقطة  Hو    Aمثلث  قائم الزاویة  فيABC مثال:  BC.  

2ABعلما أن :    BHو    ACأحسب :  cm     5وBC cm  

IV. :مبرھنة الكاشي  

مثلثا لدینا:ABCلیكن خاصیة: 2 2 2 2 cosBC AB AC AB AC BAC      

  نتائج:

1.  
2 2 2

cos
2

AB AC BC
BAC

AB AC

 



  

2. 2 2 2 2BC AB AC AB AC   
 

و منھ 2 2 21

2
AB AC AB AC BC   
 

  

       ھناك علاقتین مماثلتین للعلاقة الأولى: .3

    2 2 2 2 cosAB CA CB CA CB ACB           و 2 2 2 2 cosAC BA BC AB BC ABC      

5AB مثلثا بحیث :ABCلیكن  مثال:  cm     8وAC cm  

و    BCأحسب :   cos ACB  

V. :مبرھنة المتوسط  

منتصف القطعة Iمثلثا و ABCلیكنخاصیة: BC :لدینا 
2

2 2 22
2

BC
AB AC AI    

3AB مثلثا بحیث :ABCلیكن  مثال:  cm     6وAC cm     4وBC cm     وI منتصف القطعة BC   

    AIأحسب :  
http://xyzmath.voila.net  

  
  


